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(57) Abstract 



Goniochromatic gloss pigments based on silicon dioxide platelets, coated by CVD processes with: A) a non-selectively absorbent 
film-like layer which is at least partly translucent; and B) if desired, an outer layer consisting essentially of colourless or selectively absorbent 
metal oxide and/or containing phosphate, chromate and/or vanadate; and the production of said pigments and their use for colouring paints, 
printing inks, inks, plastics, glasses, ceramic products and preparations for decorative cosmetics. 

(57) Zusammenfassung 

Goniochromatische Glanzpigmente auf der Basis von Siliciumdioxidpiattchen, die durch CVD-Verfahren mit A) einer nichtseiektiv 
absorbierenden, ftlr sichtbares Licht zumindest teilweise durchlassigen, filmartigen Schicht und B) gewunschtenfalls einer aufieren Schicht, 
die im wesentlichen aus farblosem oder selektiv absorbierenden Metalloxid besteht und/oder phosphat-, chromat- und/oder vanadathaltig ist, 
belegt sind, sowie Herstellung und Verwendung dieser Pigmente zum Einfarben von Lacken, Druckfarben, Tinten, Kunststoffen, Glasern, 
keramischen Produkten und Zubereitungen der dekorativen Kosmetik. 
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Goniochromatische Glanzpigmente auf der Basis von beschichteten 
Siliciumdioxidplattchen 

5 Bes chreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue, goniochromatische Glanz- 
pigmente auf der Basis von Siliciumdioxidplattchen, die durch 
CVD-Verf ahren mit 

10 

A) einer nichtselektiv absorbierenden, fur sichtbares Licht 
zumindest teilweise durchlassigen, filmartigen Schicht und 

B) gewunschtenf alls einer aufieren Schicht, die im wesentlichen 
15 aus farblosem oder selektiv absorbierenden Metalloxid besteht 

und/oder phosphat-, chroma t - und/oder vanadathal tig ist, 

belegt sind. 

20 Weiterhin betrifft die Erfindung die Herstellung dieser Glanz- 
pigmente und ihre Verwendung zum Einfarben von Lacken, Druck- 
farben, Tinten, Kunststoff en, Glasern, keramischen Produkten und 
Zuberei tungen der dekorativen Kosmetik. 

25 Glanz- oder Ef f ektpigmente werden in vielen Bereichen der Technik 
eingesetzt, beispielsweise in Automobil lacken , in der dekorativen 
Beschichtung, der Kunststoff einfcirbung, in Anstrich-, Druck-, 
insbesondere Sicherheitsdruckf arben sowie in der Kosmetik. 

30 Ihre optische Wirkung beruht auf der gerichteten Reflexion von 
Licht an uberwiegend flachig ausgebildeten, zueinander parallel 
ausgerichteten, metallischen oder stark lichtbrechenden Pigment - 
teilchen. Je nach Zusammensetzung der Pigmentplattchen erzeugen 
Interf erenz - , Reflexions- und Absorptionsphanomene winkel- 

35 abhangige Farb- und Helligkeitseindrucke. 

Aufgrund ihrer nicht kopierbaren optischen Effekte gewinnen diese 
Pigmente zunehmende Bedeutung fur die Herstellung von falschungs- 
sicheren Wertschrif ten, wie Geldscheinen, Schecks, Scheckkarten, 
40 Kreditkarten, Steuermarken, Brief marken, Bahn- und Flugtickets, 
Telef onkarten, Lotterielosen, Geschenkzertif ikaten, Ausweisen und 
Identif ikationskarten • 

Kennzeichnungen, die mit den Ef f ektpigmenten angefertigt wurden, 
45 und das Fehlen dieser Kennzeichnungen oder ihre Veranderung, 

beispielsweise in einer Farbkopie (Verschwinden von Farbflops und 
Glanzef f ekten) , sind ohxie Hilf smittel mit blofiem Auge sicher 
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erkennbar und ermoglichen so eine leichte Unterscheidung des 
Originals von der Kopie. 

Aus der WO-A-93/08237 sind Glanzpigmente auf der Basis von 
5 plattchenf drmigen Substratteilchen aus einer Siliciumdioxidmatrix 
bekannt, die naBchemisch durch Hydrolyse von Metallsalzen mit 
Metalloxiden oder durch Reduktion waBriger Metallsalze mit 
Metallen beschichtet werden. Die als Substrat dienenden 
Si02-Pl&ttchen werden durch Aufstreichen einer Wasserglaslosung in 

10 einer Schichtdicke von etwa 10 pm auf ein umlaufendes Band, 

Trocknen und anschlieBendes Waschen des Wasserglasf ilms zunacbst 
mit S&ure und dann mit Wasser, Ablosen des dabei erhaltenen 
gelartigen Si0 2 -Films und Waschen sowie Mahlen der dabei ent- 
standenen Bruchstucke hergestellt. Durch den Einbau von Farb- 

15 mitteln in den Wasserglasf ilm konnen die Si02 - Pl&ttchen auch 
gef&rbt werden. 

Die in der WO-A-93/08237 beschriebenen Glanzpigmente auf der 
Basis von mit Metall beschichteten Si02 - Plattchen sind jedoch 

20 nicht zuf riedenstellend, da bei der naBchemischen Metal lis ierung 
kein zusammenhangender Metallfilm gebildet wird, sondern das 
Metall gr6ber kristallin, inselartig abgeschieden wird. Daher 
entstehen bei der beispielhaft angefuhrten Beschichtung der 
Si02- Plattchen mit Silber nur silbergraue Pl&ttchen, die keine 

25 Interf erenzf arben zeigen. 

Auch mit dem dort erw&hnten PVD- Verf ahren (physical vapor 
deposition) k6nnen keine metallisierten Si02- Pl&ttchen befrie- 
digender Qualitat hergestellt werden. Urn beidseitig metallisierte 

30 Si02- Plattchen zu erhalten, mOBte auf das umlaufende Band zunachst 
in einer Vakuumkammer ein Metallfilm aufgedampft werden. Das so 
beschichtete Band milBte dann durch die Wasserglaslosung gefuhrt 
werden. Hierbei und bei der anschliefienden sauren W&sche des 
Silikatf ilms wurde der Metallfilm angegriffen. AuBerdem brdselt 

35 der Si02*Film beim Waschen bereits vom Band ab, so daB das Auf- 
dampfen der zweiten Metallschicht erschwert ist. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, goniochromatische Glanz- 
pigmente mit guten koloristischen und anwendungstechnischen 
40 Eigenschaf ten bereitzustellen. 

Demgem&fi wurden die eingangs definierten Glanzpigmente gefunden. 

Weiterhin wurde ein Verf ahren zur Herstellung dieser Glanz- 
45 pigmente gefunden, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB man 
die Siliciumdioxidplattchen durch chemische Gasphasenzersetzung 
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verdampf barer Metal lverbindungen mit der Schicht (A) und 
gewunschtenf alls der Schicht (B) belegt. 

AuBerdem wurde die Verwendung dieser Glanzpigmente zur Einfarbung 
5 von Lacken, Druckfarben, Tinten, Kuns tstof f en, Glasern, kera- 
mischen Produkten und Zubereitungen der dekorativen Kosmetik 
gef unden. 

Bei den erf indungsgemaBen Glanzpigmenten sind Si0 2 - Plattchen mit 
10 einer durch chemical vapor deposition (CVD) erzeugten, nicht - 

selektiv absorbierenden, fur sichtbares Licht zumindest teilweise 
durchlassigen Schicht (A) sowie gewunschtenf alls einer ebenfalls 
uber die Gasphase erzeugten, farblosen oder selektiv absorbieren- 
den metalloxid- und/oder phosphat-, chromat- und/oder vanadathal- 
15 tigen Schicht (B) belegt. 

Die erf indungsgemaB auf gebrachten Beschichtungen (A) und (B) 
zeichnen sich durch ihre hohe Qualitat aus. Sie sind homogen und 
filmartig aufgebaut, umhttllen die Si0 2 -Teilchen vollstandig und 
20 bedecken nicht nur die Plattchenober- und -unterseiten und erge- 
ben Glanzpigmente mit kraf tigen Interf erenzf arben und stark win- 
kelabhangigem Farbenspiel. 

Die bei den erf indungsgemaBen Glanzpigmenten als Substrat dienen- 
25 den Si0 2 - Plattchen k6nnen wie in der WO-A-93/08237 beschrieben 
erhalten werden. Sie haben ublicherweise einen Durchmesser von 1 
bis 250 (im, bevorzugt 2 bis 100 [iin, und sind in der Regel 0,05 bis 
5 |im, insbesondere 0,2 bis 2 fim, dick. 

30 Die Si02- Plattchen konnen durch den Einbau anorganischer oder 

organischer Farbmittel eingefarbt sein. Unter einem anorganischen 
Farbmittel sind dabei anorganische Pigmente in moglichst fein- 
teiliger Form, die als Feststoff teilchen in die Si0 2 -Matrix ein- 
gebaut werden, oder farbige Metallkationen, mit denen die Matrix 

35 dotiert wird, zu verstehen. Organische Farbmittel k6nnen orga- 
nische Pigmente oder Farbstoffe sein. Vorzugsweise sind die 
Si0 2 -Plattchen jedoch nicht eingefarbt. 

Weiterhin konnen die Si0 2 - Plattchen bereits mit einem farblosen, 
40 hochbrechenden Metalloxid beschichtet sein. Bevorzugt ist hierbei 
Titandioxid, das ublicherweise in einer Schichtdicke von 5 bis 
200 nm aufgebracht ist. 

Die nichtselektiv absorbierende Schicht (A) wird vorzugsweise aus 
45 Metallen und/oder nichtselektiv absorbierenden Metallverbindungen 
aufgebaut. 
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Geeignete Metal Iverbindungen sind dabei schwarze Metallsulf ide, 
Metalloxide, Metallni tride und Metallsilicide * 

Als Beispiele fur bevorzugte Schichtmaterialien (A) seien Eisen, 
5 Cobalt, Nickel, Chrom, Molybdan, Wolfram, Aluminium, Silicium, 
Eisen-, Cobalt-, Nickel-, Chrom-, Molybdan- und Wolf ramsul fid, 
Magnetit, Cobalt- und Nickeloxid, Eisen-, Cobalt-, Nickel-, 
Chrom-, Molybdan- und Wolf ramnitrid und Eisen-, Chrom-, Molybdan- 
und Wolf ramsilicid genannt, dabei sind Eisen, Molybdan, 
10 Aluminium, Molybdansulf id, Magnetit und Molybdansilicid besonders 
bevorzugt . 

Besonders geeignete Mischungen sind z.B. Eisen und Magnetit, 
Molybdan und Molybdansulf id, Eisen und Eisensulfid sowie Molybdan 
15 und Chrom • 

Die schwarze Schicht (A) soli selbstverstandlich nicht deckend 
sein, sondern muB fur sichtbares Licht zumindest teilweise 
durchlassig sein, d.h., sie sollte im allgemeinen mindestens 
20 10 %, vorzugsweise mindestens 30 % des auf tref f enden Lichts 
durchlassen. 

Je nach den optischen Eigenschaf ten des Schichtmaterials (A) 
betragen die Schichtdicken im allgemeinen 1 bis 50 nm. Bei stark 

25 absorbierenden, hochbrechenden Mater ialien wie Molybd&n, Chrom, 
Aluminium, Molybdansulf id und Molybdansilicid sind in der Regel 
Schichtdicken von bis zu 20 oder 25 nm bevorzugt, w&hrend bei 
schwacher absorbierenden oder niedriger brechenden Materialien 
wie Magnetit und Silicium Schichtdicken von 10 bis 50 nm bzw. 20 

30 bis 30 nm vorzuziehen sind. 

Die mit der schwarzen, semi transparent en Schicht (A) belegten 
SiC>2-Pl&ttchen zeigen intensive Interf erenzf arben, die durch die 
Dicke der SiC>2-Plattchen sowie auch die Dicke einer gegebenenf alls 
35 vorhandenen Ti02 -Beschichtung bestimmt werden, sowie auff&llige 
Farbton&nderungen bei sich &ndernden Betrachtungs - oder Beleuch- 
tungswinkeln . 

Die erf indungsgem&Ben Glanzpigmente kdnnen noch eine SuBere 
40 Schicht (B) aufweisen, die insbesondere zum Schutz metallischer 
Schichten (A) dient, aber auch zur Interf erenz des Pigmentes 
beitragen und die Interf erenzreihe an der durch das mit (A) 
beschichtete Substrat bestimmten Stelle fortsetzen kann (hoch- 
brechende Schichtmaterialien (B) ) . Farbige Schichten (B) modifi- 
45 zieren die Interf erenzf arben des Pigments durch Beimischen ihrer 
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Absorptionsf arbe und uberdecken sie schliefilich mit zunehmender 
Schichtdicke. 



Als Schicht (B) eignen sich im wesentlichen aus farblosen Oder 
5 selektiv absorbierenden Metalloxiden, die niedrig- oder hoch- 
brechend sein konnen, bestehende Schichten oder durch Gasphasen- 
passivierung zu erhaltende, phosphat-, chromat- und/oder vanadat- 
haltige Schichten sowie auch Schichten, die Phosphat und Sili- 
ciumdioxid en thai ten. 

10 

Als Beispiele fur bevorzugte Metalloxide (B) seien Silicium- 
dioxid, Aluminiumoxid, Zinndioxid, Titandioxid, Zirkondioxid, 
Eisen(III)oxid und Chrom (III) oxid genannt. 

15 Die Dicke der Schicht (B) betrSgt im allgemeinen 1 bis 400 nm, 
vorzugsweise 5 bis 250 run. Die optimalen Schichtdicken h&ngen' 
dabei von den optischen und/oder passivierenden Eigenschaf ten des 
einzelnen Schichtmaterials ab. So ist fur Si0 2 - Schichten (B) eine 
Dicke von 5 bis 250 nm, fur Ti0 2 - und 2r0 2 - Schichten (B) eine 

20 Dicke von bis zu 100 nm, fur Fe 2 0 3 - und Cr 2 0 3 -Schichten (B) , fur 
durch Anoxidation von Aluminiumschichten (A) gebildete 
A1 2 0 3 - Schichten (B) und fur phosphat- und Si0 2 -haltige 
Schichten (B) eine Dicke von 5 bis 20 nm bevorzugt. 

25 Bei dem erf indungsgemafcen Verfahren zur Herstellung der neuen 
Glanzpigmente werden die Schichten (A) und gewunschtenf alls <B) 
aus der Gasphase durch chemische Zersetzung geeigneter Ausgangs- 
verbindungen der Metalle auf die Si0 2 - Pldttchen, die bereits eine 
erste, hochbrechende Metalloxidschicht aufweisen k6nnen, aufge- 

30 bracht (CVD) . 



Die Gasphasenbeschichtung wird vorzugsweise in einem beheizbaren 
Wirbelschichtreaktor, wie er beispielsweise in der EP-A-45 851 
beschrieben ist, durchgef uhrt , in dem die Substratteilchen 

35 zunSchst mit einem Wirbelgas fluidisiert und auf die fur die 

Zersetzung der jeweiligen Metal lverbindung erf orderliche Tempera - 
tur von in der Regel 100 bis 600°c erhitzt werden. Die in einem 
vorgeschalteten Verdampf ergef SB unter Verwendung eines geeigneten 
Tragergases verdampften Metal lverbindungen sowie die gegebenen- 

40 falls zur Zersetzung bendtigten Gase werden dann uber getrennte 
Dvisen eingetragen. 

Man kann jedoch auch einen Einhalsrundkolben aus Quarzglas als 
Reaktor verwenden, der uber einen Motor gedreht wird, mit Gaszu- 
45 und -ableitungen in der Drehachse versehen ist und von einem 
zweischaligen Klappof en beheizt wird (Drehkugelof en) . 



WO 97/39066 PCT/EP97/01674 

6 

Im Prinzip laBt sich jeder beheizbare Mischer, der die Substrat- 
teilchen mittels entsprechender Einbauten schonend bewegt und 
eine Gaszu- und ableitung gestattet, als Reaktor einsetzen. 

5 Fur eine kontinuierliche Verf ahr ens fuhrung in technischem MaBstab 
eignet sich z.B. auch ein Drehrohrof en, dem die Subs tratteilchen 
und das Gasgemisch fortlaufend zugefuhrt werden. 

Metallische Schichten (A) werden beim erf indungsgemaBen Verfahren 
10 bevorzugt durch inerte Gasphasenzersetzung von Metal Icarbonyl en 
(bei 50 bis 400°C, vorzugsweise 70 bis 350°C) , Metallorganylen 
(bei 100 bis 500°C, vorzugsweise 150 bis 400°C) und Metal lhydriden 
(bei 100 bis 60000, vorzugsweise 150 bis 500°C) aufgebracht. 

15 Als Beispiele fur besonders geeignete Metal lverbindung en seien im 
einzelnen genannt: 

Metallcarbonyle wie Eisenpentacarbonyl , Chrom-, Molybdan- und 
Wolf ramhexacarbonyl , Nickel tetracarbonyl und Dicobaltocta- 
20 carbonyl (WO-A- 93/12182) ; 

Metallorganyle, insbesondere Aluroiniumalkyle wie Triethyl- 
und Trimethylaluminium (nicht vorverdf f entlichte 
DE-A-19516181) ; 

25 

Metallhydride, insbesondere Siliciumhydride wie Monosilan 
(SiH 4 ) , Trisilan (Si3H 8 ) und Disilan (Si2He) (altere deutsche 
Patentanmeldung 19538295.1). 

30 Gemischte Metallschichten (A) {z.B. solche aus im wesentlichen 
Molybdan und Chrom) konnen durch gleichzei tige oder durch aufein- 
anderf olgende Zersetzung der Carbonyle aufgebracht werden, wobei 
vor allem bei dunnen Schichten (B) die zweite Variante vorzu- 
ziehen ist, da eine Durchmischung der abgeschiedenen Schichten 

35 erfolgt. 

Metallsilicidhaltige Schichten (A) , die neben dem Metallsilicid 
auch das elementare Metall und Silicium enthalten konnen, werden 
vorteilhaf t durch gleichzeitige Zersetzung von Silanen und 
40 Metallcarbonylen (z.B. Molybdanhexacarbonyl) erhalten. 

Metallsulf idhaltige Schichten (A) , die, abhangig von ihrer 
Herstellung, neben dem Metallsulfid auch das elementare Metall 
oder ein Oxid des Metalls enthalten konnen, konnen nach den 
45 beiden in der EP-A-579 091 beschriebenen Verf ahrensvarianten 

aufgebracht werden, indem entweder durch Gasphasenzersetzung von 
Metallcarbonylen in Gegenwart eines Inertgases oder von Sauer- 
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stoff und/oder Wasserdampf zunachst eine Metall- bzw. Metalloxid- 
schicht abgeschieden wird, die dann durch Umsetzung mit einer 
fluchtigen schwef elhal tigen Verbindung (vorzugsweise Schwef el - 
wasserstoff ) oder rnit Schwef el damp f in die gewunschte metall - 
5 sulf idhaltige Schicht (A) uberfuhrt wird, Oder die Schicht (A) 
direkt durch Gasphasenzersetzung f luchtiger Metallverbindungen in 
schwef elhal tiger Atmosphare abgeschieden wird. Geeignete Reakti- 
ons tempera turen betragen in der Regel 200 bis 500°C, bevorzugt 3 00 
bis 450°C. 

10 

Metallnitridhaltige Schichten (A) konnen bevorzugt durch Zer- 
setzung der Metallcarbonyle in Gegenwart von Ammoniak bei in der 
Regel 100 bis 600°C, vor allem 150 bis 400°C, abgeschieden werden 
(EP-A-690 105) . 

15 

Nichtselektiv absorbierende Metalloxidschichten (A) werden ins - 
besondere durch Zersetzung der Metallcarbonyle in Gegenwart von 
Wasserdampf (niedere Metalloxide wie Magnetit) oder in Gegenwart 
von Sauerstoff und gewunschtenf alls Wasserdampf (z.B. Nickel- und 
20 Cobaltoxid) erhalten. 

Aus Metalloxiden aufgebaute auBere Schichten (B) konnen beim 
erf indungsgemaJBen Verfahren durch oxidative Gasphasenzersetzung 
der Metallcarbonyle (z.B. Eisenpentacarbonyl , Chromhexacarbonyl ; 

25 EP-A-45 851), durch hydrolytische Gasphasenzersetzung der Metall- 
alkoholate (z.B. Titan- und Zirkon- tetra-n- und iso-propanolat; 
DE-A-41 40 900) oder der Metallhalogenide (z.B. Titan- 
tetrachlorid; EP-A-338 428), durch oxidative Zersetzung von 
Zinnorganylen (insbesondere Zinnalkylen wie Zinntetrabutyl und 

30 Zinntetramethyl; DE-A-44 03 678) oder durch die in der 

EP-A-668 329 beschriebene Gasphasenhydrolyse von Silicium- 
organylen (insbesondere von Di - tert . -butoxyacetoxysilan) aufge- 
bracht werden. 

35 A1 2 0 3 - Schichten (B) konnen vorteilhaft durch kontrollierte Oxi- 
dation beim sonst unter Inertgas erfolgenden Abkuhlen der mit 
Aluminium (A) beschichteten Pigmente erhalten werden (nicht vor- 
verof f entlichte DE-A-19516181) . 

40 Phosphat-, chromat- und/oder vanadathaltige sowie phosphat- und 
Si0 2 -haltige auBere Schichten (B) konnen nach den in der 
DE-A-42 36 332 und in der EP-A-678 561 beschriebenen Passivie- 
rungsverfahren durch hydrolytische oder oxidative Gasphasen- 
zersetzung von Oxidhalogeniden der Metalle (z.B. Cr0 2 Cl 2 , VOCl 3 ) , 

45 insbesondere von Phosphoroxyhalogeniden (z.B. P0C1 3 ) t Phosphor- 
und Phosphor igsaurees tern (z.B. Di- und Trimethyl- und - ethyl - 
phosphit) und von Aminogruppen enthaltenden Siliciumorganylen 
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{z.B. 3 -Aminopropyl triethoxy- und trimethoxysilan) aufgebracht 
we r den . 



Glanzpigmente mit metallischer Schicht (A) , die in wafirigen 
5 Systemen besonders stabil sind, werden bei kombinierter Zer- 
setzung der Phosphor- und Siliciumverbindungen erhalten. 

Mit Hilfe des erf indungsgemaBen Hers tellungsverf ahrens konnen die 
mehrfach beschichteten Glanzpigmente in einfacher Weise in groBen 
10 Mengen reproduzierbar hergestellt werden. Es werden vollstandig 
umhullte Pigmentteilchen mit hoher Qualitat der einzelnen 
Beschichtungen (homogen, filmartig) erhalten. 

Die erf indungsgemaBen Glanzpigmente eignen sich vorteilhaft fur 
15 viele Zwecke, wie zur Einfarbung von Kunsts tof f en, Glasern, 

keramischen Produkten, Zubereitungen der dekorativen Kosmetik und 
besonders von Lacken, insbesondere auch Automobillacken, Tinten 
und Druckfarben, vor allem Sicherheitsdruckf arben . Bei der 
Applikation im Druck sind alle industrieiiblichen Druckverf ahren, 
20 z.B. Siebdruck, Tief druck, Bronzierdruck, Flexodruck und Offset - 
druck , geeignet . 

Fur diese Anwendungs zwecke lassen sich die erf indungsgemSBen 
Pigmente auch vorteilhaft in Abmischung mit transparenten und 
25 deckenden WeiB-, Bunt- und Schwarzpigmenten sowie auch herkomm- 
lichen transparenten, bunten und schwarzen Glanzpigmenten auf der 
Basis von metalloxidbeschichteten Glimmer- und Metallpigmenten, 
plattchenf ormigen Eisenoxiden, Graphit, Molybd&nsulf id und 
plattchenf ormigen organischen Pigmenten verwenden. 
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Patentanspriiche 

1. Goniochromatische Glanzpigmente auf der Basis von Silicium- 
dioxidplattchen, die durch CVD-Verf ahren mit 

A) einer nichtselektiv absorbierenden, fur sichtbares Licht 
zumindest teilweise durchlassigen, filmartigen Schicht 
und 

B) gewunschtenfalls einer aufieren Schicht, die im wesent- 
lichen aus farblosem oder selektiv absorbierenden Metall- 
oxid besteht und/oder phosphat-, chromat- und/oder 
vanada thai tig ist, 

belegt sind. 



2. Glanzpigmente nach Anspruch 1, bei denen die Schicht (A) im 
wesentlichen aus Metallen oder nichtselektiv absorbierenden 

20 Metallverbindungen oder deren Mischungen besteht. 

3. Glanzpigmente nach Anspruch 2, die als nichtselektiv 
absorbierende Metallverbindungen Metallsulf ide, Metalloxide, 
Metallnitride oder Metallsilicide enthalten. 

25 

4. Glanzpigmente nach den Anspruchen 1 bis 3, bei denen die 
Siliciumdioxidpl&ttchen bereits mit einer inneren, farblosen, 
hochref lektierenden Metalloxidschicht belegt sind. 

30 5. Glanzpigmente nach den Anspruchen 1 bis 4, bei denen die 

Siliciumdioxidpl&ttchen durch den Einbau anorganischer oder 
organischer Farbmittel gef&rbt sind. 

6. Glanzpigmente nach den Anspruchen 1 bis 5, bei denen die 
35 Schicht (A) eine Schichtdicke von 1 bis 50 nm hat. 

7. Glanzpigmente nach den Anspriichen 1 bis 6, bei denen die 
Schicht (B) eine Schichtdicke von 1 bis 400 nm hat. 

40 8. Verf ahren zur Herstellung von Glanzpigmenten gemaB den 
Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , daB man die 
Siliciumdioxidplattchen durch chemische Gasphasenzersetzung 
verdampf barer Metallverbindungen mit der Schicht (A) und 
gewunschtenfalls der Schicht (B) belegt. 
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9 . Verwendung von Glanzpigmenten gemaS den Anspruchen 1 bis 7 

zur Einfarbung von Lacken, Druckf arben, Tinten, Kunststof f en, 
Glasern, keramischen Produkten und Zuberei tungen der dekora- 
tiven Kosmetik. 
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